3.4.5.
UCY7486N

Monolityczny ukfad scalony UCA6486N lub
UCY7486N zawiera cztery bramki dwuwejsciowe
WYLACZNIE-LUB  spetniajagce przy zatozeniu
konwencji logiki dodatniej funkcje Y= A© B —
= AB+AB. Stan wysoki na wyjsciu bramki wystapi

Czterokrotne dwuwejsciowe bramki

WYLACZNIE-LUB: UCAG6486N,

wtedy, gdy wysoki poziom logiczny bedzie tylko na
jednym z dwu wejs¢ tej bramki.

Typowa warto$¢ mocy rozpraszanej w uktadzie wy-
nosi 150 mw.

Uktady UCAB486N i UCY7486N sa produkowane
w obudowach A49B(CE70).
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Wartosci dopuszczalne parametréw

Parametry Warto$¢ .
. Jednostki
Nazwa Symbol min max
Napiecie zasilania Ucc 7 \%
Napiecie wejsciowe U, 55 \
Ujemny prad wejsciowy -1, 12 mA
Zakres temperatury przechowywania tstg -55 125 °C
Zalecane warunki pracy
Parametry Wartos¢ .
. Jednostki
Nazwa Symbol min  nom max
Napiecie zasilania Uecc * 475 50 5,25 \
Obcigzalno$¢ kazdego niskim nl 10
wyjscia w stanie: wysokim nb 20 s.o.l.
Obcigzenie wnoszone przez kazde wejscie 1
Zakres temperatury oto- UCAB486N tanb -40 8 °C

czenia UCY7486N 0 70



rarameiry statyczne )
(Jezeli nie podano inaczej —w

Parametry

Nazwa

Napiecie wejsciowe w stanie
niskim

Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe

Prad wejsciowy w stanie nis-
kim

Prad wejsciowy w stanie wy-
sokim

Napigcie wejsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie nis-
kim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy2*

Prad zasilania

Wartosci typowe podane sa przy Ucc = 5V, tamb = 25°C

petnym zakresie temperatury otoczenia)

Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, t.nb= 25"C

Parametry

Nazwa

Czas propagacji sygnatu od
wejscia A lub B do wyjscia Y

Czas propagacji sygnatu od
wejscia A lub B do wyjscia Y

tfHL
tpLH

Warto$é =
5 g
ggll' min typl* max §
UL 0,8 \Y%
UH 2 \%
-u, 15 V
I,L -1,6 mA
40 [iA
I,H
1 mA
UoL 02 04 V
loL 16 mA
UoH 24 34 \%
loH 800 pA
los -18 -55 mA
lec 30 50 mA
Warto$¢
Symbol min typ max
tramy n 1w
trLH(i) 15 23
tmmy 13 22
trLHyiy 18 30

czas propagacji sygnatu do stanu niskiego na wyjsciu
czas propagac)i sygnatu do stanu wysokiego na wyjsciu

Uktad
Warunki pomiaru pomia-
rowy
U =47V //l = —12mA G
tmb = 25°C
Ucc=525V U, =04V C
Ucc=525V U =24V
D
Ucc= 525V Ui —55V
o1 = 16 MA
Ucc = 475V
UoL< 0,4V B 98w
loH —
= 08 mMA  ycc =475V
;i =08V B
Uoh 3224V Uu2=2V
Ucc = 5,25 V E
Ucc = 5,25 V F
o Uktad
S Warunki pomiaru  pomia-
3% rowy
Pozostate wej-
Scie w stanie H
niskim
ns
) 0
Pozostate wej-
Scie w stanie o

wysokim



Uktady pomiarowe Pomiary parametréw statycznych

16mA

Kazda bramke sprawdza sie dla stanéw niskich Kazda bramke sprawdza sie przy Kazde wejscie jest badane oddzielnie

i wysokich na wejsciach. 1UIC2> m UIH Ora2 Ui > UM Uktad pomiarowy C. Pomiar
Uktad pomiarowy A. Pomiary Uqgl
Uktad pomiarowy B. Pomiary U-.

1. Kazde wej_scle Jes_t badane_ oqdue_lnle Kazda bramka jest badana oddzie
2. Przy pomiarach IjH na wej$cie mierzone

przytozyé! a) U. - 2,h vV, b) U. - 5.5V

Uk#ad pomiarowy E. Pomiary I._

Uktad pomiarowy D. Pomiary I..

Prad zasilania 1~ mierzy sie jednoczes$nie dla wszystkich
czterech bramek danego ukdadu przy istnieniu stanu Kazde wejscie jest badane oddzielnie.
niskiego i wysokiego na wejsciach. Uktad pomiarowy G. Pomiary -Uj.

Uktad pomiarowy F. Pomiar 1™~



Pomiary parametrow dynamicznych

t.»15ns t(«15ns
Generator Przebieg
impulséw wejsciowy
Przebieg
wyjsciowy
Uk#ad pomiarowy H. Pomiary tpML(1) 1 tpLM(J)

Przebiegi okr.il.Jgc. poeilery tpHI>(I) 1 tPLH(I)

tr15ns _Iti=15ns
tor- -
M- 3V
Przebieg
wejsciowy 15v
Generotor . *
impulséw - «*—  ft - ov
tw=500ns
J*onilzi H2
Przebieg
wyjsciowy
Uktad poelerowy 1. Pomiary tpHL(2> 1 tpLH(2}
Przebiegl okrss$lajec* pomiary tpHL(2) 1 tPLH<2)
Uwagi :
1. Czestotllwo$¢ Impulséw wejsSciowych £ - I MMz. 2. Impedancja wyjsciowa generatora Impulséw Zq - 50fl.
3. Wszystkie diody se typu BAYP95 lub odpowiednikami . *e Warto$¢ CL uwzglednia pojemno$ci sondy 1 montazu.
5. Kazda bramka jest testowana oddzielnie.
3.4.6. Typowe zastosowania bramek WYLACZNIE-LUB
Tabela stanéw dwuwejécio- W systemach cyfrowych szerokie zastosowanie majg
wej bromki wyk”~znie-lub bramki spetniajace funkcje WYLACZNIE-LUB.

zwane takze sumg modulo 2, po6isumatorem Ilub

WejCio Wjscia funkcja nieparzystosci. Symbol graficzny dwuwejscio-

A B Y wej bramki WYLACZNIE-LUB pokazano na rys.
J1J > YsA®B 8 2 2 3.101.

1 0 1 Dziatanie logiczne tej bramki okresla tabela stanow.

1 1 0 Dziatanie tej bramki mozna réwniez opisa¢ za po-
Rys. 3.101. Symbol graficzny dwuwejsciowej moca nastepujacego wyrazenia logicznego:

bramki WYLACZNIE-LUB Y= A®B = (A+B) (A+B) = AB+AB



Hnilizacja funkcji WY£ACZNIE-LUB wielu zmien-
nych jest rowniez mozliwa, jesli zastosujemy bramki
dwuwejsciowe w potgczeniu kaskadowym. Na ry-
Minku 3.102 przedstawiono przyktad uktadu spetnia-
lilccgo funkcje WYHLACZNIE-LUB trzech zmien-
nych. Formuta logiczna opisujaca dziatanie tego ukta-
ilu jest nastepujaca:

>=/t®B©C = (AB+AB)C+(AB+A~B)C =
- (AB+AB)C+(AB+AB)C = ABC+ABC+
t ABC+ABC

lezeli na wejsciach uktadu WYLACZNIE-LUB
liczba jedynek jest nieparzysta, to na wyjsciu tego
ukfadu jest stan logiczny 1, a gdy liczba ta jest pa-
ilysta, to na wyjsciu wystapi stan logiczny 0. Bramki
WYLACZNIE-LUB spetniajg nastepujace réwnosci:
Y=A®A =A-A+A-A=0
Y=AOA=A-A+A-A=1
Y=AO 1= Am+A-1= A
Y=A©0=A-1+A-0 = A
0 jesli liczba sktadni-
kow jest parzysta
= Ajesli liczba sktadni-
kow jest nieparzysta
1jesli liczba sktadni-
kow jest parzysta
A jesli liczba sktadni-
kow jest nieparzysta
A jesli liczba sktadni-
kow jest parzysta
A jesli liczba sktadni-
kow jest nieparzysta
Y=/t©00000...00 = A
Na rysunku 3.103 przedstawiono dwie konfiguracje
osSmiowejsciowych uktadéw spetniajgcych funkcje
WYLACZNIE-LUB. W obu ukfadach uzytojedna-
kowej liczby bramek dwuwejsciowych. Uktady te

Y=A®R A®RAOC ..©OA

Y=ARA®A® ..® A\_

Y=/H-1+1+ .. +1

£3E>-i
c J[P>-Y=A® 8@C

Rys. 3.102. Schemat logiczny ukfadu realizujacego
funkcje WYLACZNIE-LUB trzech zmiennych

réznia sie znacznie opOznieniem czasu propagacji,
ktéry nie przekracza trzech czaséw propagacji po-
jedynczej bramki dla konfiguracji przedstawionej na
rys. 3.103a oraz siedmiu czaséw propagacji bramki
dwuwejsciowej dla konfiguracji z rys. 3.103b.

Uktady nieldopetniajgce

Bramki WYLACZNIE-LUB moga by¢ wykorzys-
tane jako uktady transformacyjne nie/dopelniajace.
Poniewaz A@ 0 = AiA® \ = A, zatem kontrolu-
jac jedno z wejs¢ bramki WYLACZNIE-LUB mozna
przesta¢ przez nig zmienng A w postaci odpowiednio
niedopetnionej lub dopetnionej. Przyktadem wykorzys-
tania tej wtasciwosci bramki 64/7486 jest zastosowa-
nie w ukladzie odejmowania przedstawionym na rys
3.92. Inny przyktad wykorzystania dwuwejsciowych
bramek WYLACZNIE-LUB podano na rys. 3.104
—jest to uktad wytwarzania standw lub przebiegow
komplementarnych.

Uktady spetniajace funkcje WYi.ACZNIE-
-LUB-NIE

Dotaczajgc inwerter do wyjscia lub jednego z wejs¢
dwuwejsciowej bramki WYLACZNIE-LUB otrzy-
mujemy uktad spetniajacy funkcje WYLACZNIE-
LUB-NIE przedstawiony na rys. 3.105. Ukfady te
realizujg funkcje logiczng: Y = A+B = (A+B)x
x{A +B) = AB® AB.

Rys. 3.103. Uktady spetniajace funkcje WYLACZNIE-LUB o$miu zmiennych



Przebieg wyjsciowy
odwrécony

Przebieg wyjsciowy
nie odwrdcony

Tabela
WYLACZNIE-LUB-NIE

Wejscia
A B
Y=£®E=AB-aB 0 0
b 0 1
1 0
1 1

y=a®b=ab*ab

Dziatanie logiczne tych uktadéw obrazuje tabela sta-
now. Uktady WYLACZNIE-LUB-NIE sa rowniez
nazywane komparatorami lub ukfadami koincydencyj-
nymi.

Uktady poréwnujace

Bramki 64/7486 moga gy¢ stosowane w uktadach
poréwnujacych stowa n-bitowe A i B wyrézniajacych
stan gdy A = B. Na rysunku 3.106 przedstawiono
komparator czteropozycyjny A = B z jednym ukta-
dem 64/7486 i jedng bramke 64/7454. W komparato-
rze tym stan wysoki (I)na wyjsciu wystapi tylko wtedy,

AO-
BO-

Al-

Bl - -

A2- Wy

B2- -rio "

A3- |

B3- |
[64/7486 J [ 64/7454 J

Rys. 3.106. Schemat logiczny komparatora
czteropozycyjnego A = B (konfiguracja I)

stanéw  dwuwejsciowego

Rys. 3.104. Uktad wytwarzajacy przebiegi
komplementarne

uktadu
Wyjscie

Y

1

0

0 Rys. 3.105
Uktady spetniajagce funkcje

1 WYLACZNIE-NIE-LUB dwoch
zmiennych

gdy Ao = BO, A, —B,, A2=B2 i A3= B3. Dla:
kazdej innej kombinacji stanéw wejsciowych na
wyjsciu wystapi stan niski (0).

W ukladzie przedstawionym na rys. 3.107 wyjscio-
wym stanem wyrdznionym jest poziom logiczny 0
wystepujacy tylko wtedy, gdy A0 = BO, A, = BIt
Ai = B2 i A3= Bi. Wprowadzajgc zanegowane
wszystkie bity jednego ze stow poréwnywanych na
wejscia uktadu przedstawionego na rys. 3.108 uzysku-
je sie wyjsciowy stan wyrézniony 0 wtedy, gdy na
kazdej pozycji bity poréwnywanych stéw sg sobia
réwne.

64/7486

Rys. 3.107. Schemat logiczny uktadu spetniajacego
funkcje komparatora czteropozycyjnego A = B
(konfiguracja 1)



Rys. 3.108. Schemat logiczny uktadu
spetniajacego funkcje komparatora
czteropozycyjnego A = B (konfiguracja

1))

Przetworniki kodu Graya na kod dwojkowy

Kod Graya ma te szczegblng ceche, ze jego kazde
dwie kolejne liczby roznig sie wartoscig tylko jednego
bitu. W tabeli 3.4. podano kolejne 4-bitowe liczby
zapisane w kodzie Graya i kodzie dwdéjkowym. Jezeli
jest konieczno$¢ zamiany postaci informacji z kodu
Graya na kod dwdjkowy, to moze by¢ wykorzystany
uktad kombinacyjny przedstawiony na rys. 3.109.

Tablica 3-4. Wartosci
i kodu dwojkowego

4-bitowego kodu Graya

Kod Graya Kod dwojkowy

G3 G2 G1I GO B3 B2 BI BO

PRRPRPRPRPRPRPR,OO0OOCOO0O0COO
COO0ORrRrRRRRRROOOO
OCORPRRPOOOCORRELRLRROO
OPRPPrRrOO0ORrROO0ORROO0ORELO
PRRRPRRPRrRpOO0OOCOO0OO0O
PRPRPRPRPOO0OO0OO0ORRRROOOO
PRPOORROORROO0ORRLOO
RPORPORPRORORLRORORORO

e I gy
w.hwm':onooo\lcnm-bwmpo

ane wejsciowe
w kodzie

GRAY A
G0,G1.G2...Gn 1A 64/7486
Szeregowe wejscie B0.BL.B2... Bn
danych w kodzie pt—- Szenegowe
Graya wyjscie
danych wkodzie
Q1J dwdjkowym
Wejscie
zegarowe
1/2 64/7474

Rys. 3.109. Uktad zamiany informacji w kodzie
Graya na informacje w kodzie dwoéjkowym

a— schemat logiczny n-bitowego przetwornika réwnolegtego,
b — schemat logiczny n-bitowego przetwornika szeregowego

Przetworniki kodu dwojkowego na kod Graya

Na rysunku 3.110 przedstawiono uktady realizujace
przetwarzanie kodu dwojkowego na kod Graya.
W ukladzie tym wielkosciami wejsciowymi sg liczby
w kodzie dwdéjkowym, ktérym na wyjsciu sa przypo-
rzadkowane odpowiednie liczby kodu Graya.

Jezeli zachodzi potrzeba uzycia sterowanego ukfadu
spetniajacego funkcje przetwornika kodu Graya na
kod dwojkowy i kodu dwdjkowego na kod Graya, to
mozna zastosowac uktad przedstawiony na rys. 3.111.
Uktad ten w zaleznosci od stanu na wejsciu MC
spetnia funkcje przetwornika kodu Graya na kod
dwéjkowy (gdy MC = 0) lub kodu dwojkowego na
kod Graya (gdy MC = 1).



Szeregowe wejscie

danych w kodzie Szeregowe wyjscie

dwojkowym danych w kodzie
BO,B1,B2...Bn Graya

$ > G0.G1.G2...Gn

1/4 64/7486

LD QJ
Wejscie
zegarowe
1/2 64/7474

Rys. 3.110. Uktad zamiany informacji w kodzie dwdjkowym na informacje w kodzie Graya
a — schemat logiczny n-bitowego przetwornika réwnolegtego, b — schemat logiczny n-bitowego przetwornika szeregowego



Rys. 3.112

Uktad wykrywania
nieparzystej liczby btedow
przy przesyfaniu stow
czterobitowych

Uktady kontroli parzystosci

Bramki WYLACZNIE-LUB moga by¢ stosowane
w uktadach generowania i kontroli parzystosci. Suma
modulo 2 wszystkich bitow badanego stowa jest
réwna 1, jezeli liczba jedynek w tym stowie jest nie-
parzysta oraz rowna jest 0, jezeli liczba jedynek jest
parzysta. Na tej zasadzie dziatajg uktady pozwalajace
wykry¢ pojedynczy btad lub nieparzysta liczbe bteddw
powstatych przy przesytaniu danych cyfrowych.

Prosty uktad generowania i kontroli parzystosci zbu-
dowany na bramkach WYLACZNIE-LUB pokaza-
no na rys. 3.112. Jezeli dane wprowadzone do czesci
odbiorczej nie zawierajg btedu (lub zawierajg tylko
parzysta liczbe btedéw), to na wejsciu uktadu kontroli
bedzie poziom logiczny 0. Wystapienie stanu wyso-
kiego na wyjsciu uktadu $wiadczy o jednym lub nie-
parzystej liczbie btedow w stowie danych.



